Themenspezial

Die Neue Fotooxidation in der Abluft

Advertorial:

Wirtschaftliche Geruchselimination und VOC-Reduktion in belasteten Abluftstromen und Emissionen.

Industrieunternehmen, die eine Ab-
luftreinigung zur Reduzierung von
VOC (volatile organic compounds)
beziehungsweise Gerilichen betrei-
ben, haben eine Reihe von hohen
Anforderungen an die einzusetzende
Technik. Die Bestrahlung mit UV-Licht
fur die Desinfektion ist seit langem
bekannt und erprobt. Der Einsatz zum
fotooxidativen Abbau von VOC und
Geriichen in der Luft gelang jedoch
erst in den letzten Jahren bis zur An-
wendungsreife. Die weiterentwickelte
neue Fotooxidationstechnologie ist
bereits heute in der Lage, diesen viel-
faltigen Anforderungen zu genigen.
Beispielhafte Anwendungen sind die
diffusen Emissionen sowie die ge-
fassten Raumluftstrome in Kompost-
werken und Mdllbehandlungs- be-
ziehungsweise Recyclinganlagen, die
systembedingt Trager unangenehmer
Gerliche sowie VOCs und oft in der
Nahe von Wohngebieten zu finden
sind. Die Fotooxidation zahlt zu den
Niedertemperaturplasmaverfahren
und wird in der neuen VDI-Richtlinie
2441 als Leitfaden fiir Planer und An-
wender beschrieben.

Grundlagen und Technik

UV-Licht besteht aus elektromagneti-
schen Wellen: Je kiirzer die Wellenlan-
ge,destoenergiereicherdie Strahlung.
Eine geeignete UV-Lampe emittiert
besonders die Wellenlangen, die fir
eine direkte radikalische Kettenreak-
tion durch Absorption erforderlich
sind. Neben dieser sogenannten Fo-
tolyse wird die UV-Strahlung auch
dazu genutzt, den Luftsauerstoff und
Luftfeuchtigkeit zur Ozon- und Radi-
kalbildung anzuregen. Die entstehen-
den Reaktanden unterstiitzen den
Abbau und verbessern die Eliminati-
on enorm.

Man unterscheidet abhdngig vom
Fulldruck und Inhaltsstoffen ver-
schiedene Strahlertypen: Nieder-
druckstrahler kdnnen durch gezielte
Modifikationen auch zur Geruchseli-
mination eingesetzt werden. Vorteil
bei diesen Systemen ist die sehr hohe
prozentuale Ausbeute an UVC-Leis-
tung. Die Vorteile der in den letzten
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Jahren weiterentwickelten der Mit-
teldruckstrahler-Lampen sind hohe
Energiedichten und VUV-Ausbeuten,
die zum Abbau gréBerer VOC-Kon-
zentrationen dienen.

Die UV-Oxidations-Anlagen bieten
eine Reihe entscheidender Vorteile:
Der modulare Aufbau der Anlagen
ermoglicht die Anpassung direkt
auf spezielle Bedirfnisse des Betrei-
bers. Zur stufenlosen Regelung der
Anlagenleistung kdénnen externe
Online-Messungen oder andere Pro-
zessparameter integriert werden. Die
Einbindung in bestehende Anlagen
kann durch Anschliisse nach Kunden-
wunsch und in verschiedenen Ein-
baulagen bei geringstem Platzbedarf
erfolgen. Die Anlagen bestehen aus
standardisierten, robusten GroRseri-
enbauteilen und erhéhen durch ihre
bewahrte Zuverlassigkeit die Verflig-
barkeit der Anlagen. Die Instandhal-
tungskosten sind niedrig. Die UV-An-
lagen sind wartungsarm und leicht zu
bedienen.

Verfahrensprinzipien

Bei der Direkten Fotooxidation (DF)
wird der Abluftstrom im direkten
Durchfluss mit UV-Licht und optio-
nal nachgeschaltetem Katalysator
behandelt. Diese Verfahrenskonzep-
tion kommt meist bei gleichbleibend
hohen VOC-Konzentrationen zum
Einsatz. Sind die Schadstoffkonzen-

trationsverlaufe dagegen schwan-
kend und/oder auf niedrigem Niveau,
so empfiehlt sich das Verfahren der
Regenerativen Fotooxidation (RF).
Hierbei werden die Schadstoffe Uber
eine Adsorptionsstufe abgeschieden.
Die Adsorptionsstufe wird dann re-
gelmaBig in einem separaten Kreis-
lauf durch UV-Licht regeneriert.

Fazit

Der Einsatz zum oxidativen Abbau
von VOC und Geriichen in der Luft
ist heute in grofBer Anwendungsbrei-
te moglich. Intelligente Lampen- und
Leistungssteuerungen,  ausgereifte
SchutzmaBBnahmen fiir UV-Lampen
gegeniber Belagsbildung und Feuch-
tigkeit sowie hohe Leistungsausbeu-
ten bei gleichzeitig einfacher Energie-
versorgung sind Merkmale der neuen
uviblox-Technologie. Diese ist in der
Lage, auch komplexe Luftreinigungs-
aufgaben zur Senkung von Geruchs-
und VOC-Emissionen zu tibernehmen.
Durch geschickte Kombination von
Prozessschritten konnen weite Kon-
zentrationsbereiche, konstant oder
schwankend, mit oder ohne Stor-
stoffen zuverldssig behandelt wer-
den. Die Technik der Fotooxidation
ist platzsparend, flexibel und einfach
steuerbar, modular erweiterbar und
betriebskostensparend. Die Behand-
lung ist CO,-emissionsneutral.
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